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@ Axlalkompensator. 

@ Bei einem Axialkomp8nsator zum Einsetzen einer 
Rohrteitung, wle eine Fernheizungsleitung, mit mindestens 
einem Metallbalg (9). dessen Enden mit Jeweils einem Rohr- 
stuck (2, 3) verbunden sind. wird zwecks einer glelchzeiti- 
gen doppelsettigen Hubbogrenzung und Torsionssicherung 
sowie einer dlrekten Obertragung auftretender Schubkrafte 
ohne radialen Umlenkungskomponenten vorgeschlagen, 
die Enden (16. 17) derbeiden Rohrstucke (2, 3) mit Formaus- 
blldungen (18, 19, 21, 22) zu versehen, die gegeneinander 
^ verschiebbar sich gegenseltig hlntergraifen. 
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Axi al kompensator 



Die Erfindung betrifft einen Axial kompensator zum Einsetzen in eine 
Rohrleitung, wie eine Fernheizungsleitung, mit mindestens einem Me- 
tallbalg, dessen Enden mit jeweils einem Rohrstuck verbunden sind. 

In Rohrleitungen, wie Fernheizungsleitungen, werden zwischen zwei 
5 Festpunkten ein oder mehrere Kompensatoren eingebaut, um Langen- 
ausdehnungen der Rohrleitungen aufzunehmen. Durch den Einsatz von 
mehr als einem Kompensator konnen Festpunkte eingespart werden. Es 
ergibt sich aber hierbei das Problem, daB einer der Kompensatoren bei 
Langenanderungen im Rohrsystem ubermaBig belastet wird, ohne daS zu- 
10 nachst der andere oder die anderen Kompensatoren belastet werden. Um 
eine Oberbelastung auf Zug oder Schub eines Kompensators zu ver mai- 
den bzw. das Auseinanderziehen oder Zusammenschieben eines Kom- 
pensators zu begrenzen, werden Anschlage als Hubbegrenzungen vorge- 
sehen. So ist in der DK-OS 47 69 780 ein Axial kompensator vorgese- 
15 hen, bei dem an einem Rohrstuck oder Rohrstutzen zunachst ein ring- 
formiger Flansch ausgebildet ist, an dem das eine Ende eines flexiblen 
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Balges befestigt ist. Innerhalb des Balges erstreckt sich vom Rohrflansch 
ein Rohrteil mit einem etwas groBeren Innendurchmesser als der innen- 
durchmesser des Ringflansches. Weiterhin ist an diesem Ringflansch ein 
den Balg umgebender und schutzender Mantel befestigt. Der Balg ist wei- 
5 terhin mit seinem anderen Ende an einem weiteren Ringflansch befestigt, 
der ein weiteres Rohrstuck umgibt. Auf der dem Befestigungspunkt des 
Balgs an diesem Flansch entgegengesetzten Seite des Flansches ist glei- 
tend auf dem weiteren Rohrstuck ein Ring aufgesetzt, der mit dem Man- 
tel fest verbunden ist. Zur Verdrehsicherung sind auf dem weiteren Rohr- 

10 stuck Schienen befestigt, die mit Nuten den Haltering fur den Mantel fuh- 
ren. Beim Zusammendrucken des Balges stoBt das weitere Rohrstuck 
mit einem in den Balg hinetnragenden Ende am erstgenannten Flansch 
an. Beim Auseinanderziehen des Balges begrenzt der mit dem Mantel 
verbundene Ring den Hub. Nun konnen aber bei derartigen Rohrleitungen 

15 erhebliche Druck- oder Zugkrafte auftreten, wenn mehrere Kompensato- 
ren zwischen zwei Fixpunkten vorgesehen sind, da nicht nur der Balg zu- 
sammengedruckt oder auseinandergezogen warden muB, sondem Rohrlei- 
tungsabschnitte zwischen den Kompensatoren mitbewegt werden mussen, 
was mit einer erheblichen Reibmg je nach der Lagerung bzw. Fuhrung ver- 

20 bunden ist. Die Flansche, der Mantel sowie der mit diesem verbundene 
Ring mussen daher massiv und schwer ausgebildet sein. Ebenfalls mus- 
sen zwischen der Vielzahl der einzelnen Elemente, uber die die Krfifte 
ubertragen werden, stabile SchweiBverbindungen vorgesehen sein. Ins- 
besondere ist aber auch die Umlenkung der Krafte bei einem solchen Kom- 

25 pensator nachteilig, abgesehen von dem erheblichen konstruktiven Aufwand, 
wozu auch die separate Verdrehsicherung zahlt. 

Der Erf indung liegt daher die Aufgabe zugrunde, unter Vermeidung der 
genannten Nachteile einen konstruktiv einfach ausgebildeten Axialkom- 
pensator zu schaffen, bei dem die doppelseitige Hubsicherung und Tor- 
30 sionssicherung in einem gleichzeitig gewahrleistet sind und daruber hin- 
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aus die Axial krafte direkt ohne Umlenkung ubertragen werden. 

ErfindungsgemMB wird die genannte Aufgabe bei einem Axial kompen- 
sator der eingangs genannten Art dadurch geldst, daB Enden bei der 
Rohrstucke Formausbildungen aufweisen, die sich axial gegeneinan- 
5 der verschiebbar gegenseitig hintergrerfen. Durch Formausbildungen 

an den einander zugewandten bzw. benachbarten Enden der Rohrstucke 
selbst wird gieichzeitig eine Sicherung gegen zu starkes Zusammen- 
drucken des Balges, zu weites Auseinanderziehen des Balges, also 
eine Hubsicherung in beiden Richtungen und zusatzlich eine Verdreh- 

10 sicherung geschaffen. Es sind keine zusatzlichen Kraftubertragungsele- 
mente erforderlich, wie beim Stand der Technik, wo diese massiv und 
stabil ausgebildet sein muBten. Die Krafte werden insbesondere direkt 
von einem Rohrstuck auf das andere Rohrstuck ohne Zwischenelemente 
ubertragen. Vorzugsweise ist der Balg auBerhalb der Rohrstucke ange- 

15 ordnet, grundsMtzlich konnte auch eine andersartige Ausgestal tung ge- 
wahlt werden, bei dem also die Rohrstucke mit ihren Formausbildun- 
gen auBerhalb des Balges vorgesehen sind. Der Balg kann bet einer 
koaxial um die Rohrstucke vorgesehen en Ausbildung direkt an diesem 
befestigt sein, wenn seine auBeren Wellen radial nach innen bis zum 

20 AuBenumfang der Rohrstucke ragen. Es konnen aber auch auf den Rohr- 
stucken Ringe befestigt sein, an denen die Enden des Balges festge- 
legt sind. Diese Ringe konnen aber wesentlich kleiner und damit leich- 
ter als belm Stand der Technik ausgefuhrt sein, da sie keine Zug- und 
Schubkrafte ubertragen mCissen, sondern lediglich dazu dienen, den Balg 

25 zu halten. Um den Balg kann bei einer solchen Ausgestal tung zusatzlich 
in liblicher Weise ein Mantel vorgesehen sein, der mit dem einen Rohr- 
stOck durch einen Ringflansch fest verbunden ist, wahrend er auf Ab- 
standhaltern, die mit dem anderen Rohrstuck verbunden sind und bei- 
spielsweise auch ringformig ausgestaltet sein konnen, bei Bewegungen 

30 gieitet. 
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GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung ist vorgesehen, daS die Form- 
ausbildungen aus Formansatzen und rnit dies en zusammenwirkenden 
Formausnehmungen bestehen, wobei insbesondere die Formansatze 
T-formig ausgebildet sind und diesen ebenfalls T-formige Formausneh- 
mungen zugeordnet sind, wobei die durch den T-Querbalken der Form- 
ausnehmungen besti mmte Tiefe derselben groBer ist als die Hohe des 
T-Querbalkens des jeweiligen Formansatzes. Die be i den Rohrenden 
sind dabei derart miteinander gegeneinander gieitend Oder verschiebbar 
verbunden, daB die Querbalken der T-formigen Ansatze einander hinter- 
greifen, wodurch eine Sicherung gegen zu starkes Auseinanderziehen 
gewahrleistet wird, wahrend beim Zusammenschieben das vordere Ende 
eines der art i gen T-Querbalkens am Boden der entsprechenden Formaus- 
nehmung des anderen Rohrstucks anschlagt. Die Ansatze beider Rohr- 
stQcke gewahrleisten eine gegenseitige Drehsicheruig. Durch eine Aus- 
gestaltung, bei der die Tiefe des querbalkenformigen Bereichs der Form- 
ausnehmung der Lange des T-Stegs des Formansatzes entspricht, wird 
erreicht, daB gieichzeitig die Ansatze beider Rohrstucks an den Boden 
der Ausnehmungen des entsprechenden anderen Rohrstuckes anschlagen, 
wenn der Kompensator zusammengeschoben ist, so daB nicht nur die An- 
satze an einem RohrstOck die Krafte aufnehmen muss en. Die Formaus- 
nehmungen werden insbesondere durch benachbarte Formansatze gebil- 
det, die vorzugsweise einstuckig mit den Rohrstucken ausgebildet sind, 
grundsatzlich aber auch an diesen angeschweiBt sein konnen, wobei 
dann die SchweiBnahte derart gefuhrt werden konnen, daB sie moglichst 
wenig belastet werden. Grundsatzlich konnen die gesamten T-formigen 
Formansatze mit ihrem FuB an dem Ende des Rohrstucks angeschweiBt 
sein. Es konnte aber auch vorgesehen sein, daB der Balken oder ledig- 
lich die uber den Steg der Ansatze hinausragenden Teile der Querbalken 
angeschweiBt sind. Wahrend prinzipiell nur einige Formausbi Idungen vor- 
gesehen sein mussen, die vorzugsweise umfangssymmetrisch angeordnet 
sind, sieht eine auBerst bevorzugte Ausgestaltung vor, daB der gesamte 
Umfang regelmaBig mit Formausbi Idungen versehen ist. 
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Es hat sich gezeigt, daB ein radiales Versetzen dor Rohrstucke gegen- 
einander auch bei hochsten Belastungen nicht auftritt. Sicherhoitshalber 
kann aber vorgesehen sein, daB im Bereich der Formausbildungen zu- 
mindest an einem Rohrstuck mindestens ein Ring befestigt ist. Ein sol- 
cher Ring ist selbstverstandlich nur mit den Ansatzen eines RohrstQcks 
fest verbunden, wahrend er relativ zu den Ansatzen des anderen Rohr- 
stQcks gleitot. Sind mehrere Ringe vorgesehen, so sind diese wechsel- 
weise mit dem einen oder anderen Rohrstuck verbunden, wobei, soweit 
benachbarte Ringe auf einer Seite der Rohre, also entweder auBenoder 
innen, was beides moglich ist, angeordnet sind, der Abstand der Lfinge 
gerade dem maximal m6glichen Hub entspricht. Die Ringe mussen selbst 
keinerlei Zug- oder Druckkrafte aufnehmen. 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den An- 
sprOchen und aus der nachfolgenden Beschreibung, in der ein Ausfuhrungs- 
beispiel des erfindungsgemaBen Axialkompensators unter Bezugnahme 
auf die Zeichnung im einzelnen erlautert ist. Dabei zeigt die einzige Figur 

einen erfindungsgemaBen Axial kompensator im 
Langsschnitt. 



Der dargestellte erfindungsgemaBe Axial kompensator 1 weist zwei Rohr- 
stucke 2 und 3 auf. Auf den Rohrstucken 2 und 3 sind Ringflansche 4 und 
6 aufgesetzt und mit den Rohrstucken verschweiBt, an denen wiederum 
diebeiden Enden 7, 8 eines Metallbalgs 9 befestigt sind. Urn den Ring- 
flansch 4 ist ein weiterer Ring 11 gelegt, auf dem ein Mantel 12 befe- 
stigt ist, der sich von dem Ring 11 Qber den Balg 9 und uber den Ring- 
flansch 6 auf dem Rohrstuck 3 hinaus erstreckt. Zur Fuhrung des Man- 
tels 12 sind auf dem Ringflansch 6 Fuhrungsstutzen 13 angeordnet, die 
sich bis unterhalb des Innenumfangs des Mantels 12 nach auBen erstrek- 
ken. Statt der separat angeordneten Fuhrungsstutzen konnte auch ein ent- 
sprechender Fuhrungsring urn den Ringflansch 6 angeordnet sein. Der 
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Mantel 12 dierit zum Schutz des Balges 9. 

Die einander benachbarten Enden 16, 17 der Rohrstucke 2, 3 sind mit 
T-formig ausgestalteten, sich axial erstreckenden Ansatzen 18, 19 ver- 
sehen, wobei zwischen jeweils zwei Ansatzen 18 bzw. 19 an einem Rohr- 
5 ende 16, 17 eine Fbrmausnehmung 21, 22 ausgebildet 1st. Die Ansatze 
18, 19 greifen der art ineinander, daB ein Querbalken 23 eines Ansatzes 
18 in eine Ausnehmung 22 eingreift und dabei mit seinen uber den Steg 
24 hinausragenden Bereichen des Querbalkens 23 die entsprechenden Be- 
refche eines Querbalkens 26 am anderen Rohrende 17 hi ntergrei ft. 

10 Bei der in der Ffgur gezeigten StellLmg ist der Bafg ausei nandergezogen , 
wobei die ausei nandergezogene Stellung durch die einander hi ntergrei fen- 
den Querbalken 23, 26 begrenzt wird, die als wechsefseitige Anschlage 
wirken. Bei vollig eingeschobener Stellung schlagen die Querbalken an 
den Boden 27, 28 der Formausnehmungen 21, 22 an und begrenzen so das 

15 Zusammenschieben des Kornpensators. In bei den Fallen werden die Kr&fte 
linear, ohne jegliche Umlenkung von einem Rohrstuck zum anderen Rohr- 
stuck ubertragen. Gleichzeitig sichern die einander hi ntergrei f enden An- 
satze 18, 19 die beiden Rohrstucke 22, 23 und damit den Balg 9 gegen 
Verdrehungen, wirken also afs Torsionssicherung. 

20 Bei der dargestellten Ausfuhrungsform eines Axial kornpensators sind 

noch um die Ansatze 18, 19 herum Ringe 31, 32 vorgesehen, wobei der 
Ring 32 beispielsweise mit den Ansatzen 19 und der Ring 31 mit den 
Ansatzen 18 verbunden ist. Obwohf auch ohne solche Ringe ein gegen- 
seitiges Versetzen der Rohrstucke 2, 3 nicht beobachtet wurde, dienen 

25 die Ringe als zusatzfiche Sicherung. Sie gleiten jeweils auf den An- 
satzen des anderen Rohr stuck s, wobei sie sich bei der gegenseitigen 
axialen Bewegung der Rohrstucke 2, 3 nicht behindern, sondern einen 
solchen axialen Abstand aufweisen, daB der vorgesehene Hub bei Be- 
wegungen vol I ausgenutzt wird, ohne das die Ringe sich beruhren. 
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Die in der vorstehenden Beschreibung, in der Zeichnung sowie in den 
Anspruchen offenbarten Merkmale der Erfindung kdnnen sowohl einzeln 
als auch in beliebigen Kombinationen fur die Verwirklichung der Erfin- 
dung in ihren verschiedenen Ausfuhrungsformen wesentltch sein. 



Bezugszeichen-Li ste 

1 Axial kompensator 

2 Rohrstiick 

3 ■ 

4 Ringflansch 

6 n 

7 Ende (von 9 ) 

8 11 (von 9 ) 

9 Metal Ibalg 

11 Ring 

12 Mantel 

13 Fuhrungsstutzen 

16 Enden 

17 " 

18 Ansatz 

19 " 

21 Formausnehmung 

22 " 

23 Querbalken 

24 Steg 

26 Querbalken 

27 Boden 

28 " 

31 Ring 

32 " 
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PATENTANSPROCHE 



1. Axial kompensator zum Einsetzen in eine Rohrleitung, wie eine 
Fernheizungsleitung, mit mindestens einem Metal Ibalg, dessen 
Enden mit jeweMs einem Rohrstuck verbunden sind, 

dadurch gekennzei chnet , daS Enden (16, 17) beider Rohr- 
stucke (2, 3) Fbrmausbildungen (18, 19, 21, 22) aufweisen, die 
axial gegeneinander verschiebbar sich gegenseitig hintergreifen. 

2. Axial kompensator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Formau sbi I dungen aus Formansatzen (18, 19) und mit diesen 
zusammenwi rkenden Formausnehmungen (21, 22) bestehen. 

3. Axial kompensator nach Anspruch 2, dadurch gekennzei chnet, daB 
die Formansatze (18, 19) T-formig ausgebilclet sind und diesen 
ebenfalls T-formige Fbrmausnehmungen (21, 22) zugeordnet sind, 
wobei die durch den T-Querbalken der Fbrmausnehmungen (21, 22) 
bestimmte Tiefe (a) derselben groBer ist als die Hohe (b) des T- 
Querbaikens (23, 26) des jeweiligen Formansatzes (18, 19). 
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5 5. 
6. 

10 

7. 

15 8. 
9. 
10. 

20 



Axialkompensator nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Tiefe dps querbal k enf or mi gen Bereichs der Fbrmausnehmung 
(21, 22) der Lange des T-Stegs (24) des Formansatzes (18, 19) 
entspricht. 

Axialkompensator nach einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Formausnehmungen (21, 22) durch be- 
nachbarte Formansatze (18, 19) gebildet sind. 



Axialkompensator nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Formansatze (18, 19) einstuckig mit den 
Rohrstucken (2, 3) ausgebildet sind. 

Axialkompensator nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB im Bereich der Formausbi I dung en (18, 19, 21, 
22) zumindest an einem Rohrstuck (2, 3) mindestens ein Ring (31, 
32) befestigt ist. 

Axialkompensator nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
Ringe (31, 32) auBen um die Rohrstucke herum befestigt sind. 

Axialkompensator nach Anspruch 7 Oder 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB Ringe an der Innenwand der Rohrstucke (2, 3) befestigt sind. 

Axialkompensator nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Balg (9) mit seinen Enden (7, 8) uber ring- 
formige Flansche (4, 6) mit den jeweiligen Rohrstucken (2, 3) ver- 
bunden ist. 
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